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Spannsatz 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Spannsatz der 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 entsprechenden Art, 

Ein solcher Spannsatz ist durch die DE-PS 33 05 538 
bekannt. Bei der bekannten Ausfahrungsform liegt der 
gesamte Spannsatz an der InnenumfangsflMche des SuBeren 
Bauteils, zum Beispiel in einer Nabenbohrung an, was 
eine gewisse Breite des SuBeren Bauteils bzw. der Nabe 
erfordert, die in der Praxis raanchmal nicht gegeben ist, 
zum Beispiel bei schmaieren ZahnrSdern oder WSlzlagern. 
Steht aber der bekannte Spannsatz axial aus dem SuBeren 
Bauteil vor, so finden in diesem Bereich die radialen 
AufweitungskrSfte kein Widerlager, und es kommt zu un- 
zutrSglichen Verformungen des Spannsatzes. Dies ist bei 
den gattungsgemaBen Spannsatzen besonders miBlich/ weil 
dadurch die Dichtheit der auf den zusammenwirkenden Ko- 
nusflSchen vorgesehenen OberflSchenkanaie beeintrSchtigt 
und der Druck des Schmiermittels zusammenbrechen kann, 
so daB die gewOnschte f ISchenmSBige Verteilung nicht 
mehr gewShrleistet ist. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gat- 
tungsgemSBen Spannsatz so auszugestalten, daB er auch 
in einer Weise eingesetzt werden kann, bei der ein Teil 
des Spannsatzes axial aus dem SiuBeren Bauteil vorsteht. 

Diese Aufgabe wird durch die in Anspruch 1 wiederge- 
gebene Erfindung gel6st. 
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Der im Durchmesser vergrSBerte SuBere Teil des Spann- 
satzes hat eine grSBere Widerstandskraft gegen radiale 
Aufweitungen und hSlt daher die Gestalt des Spannsatzes 
auch bei fehlendem SuBeren Gegendruck so weit aufrecht, 
daB die Dichtheit der aufeinander anliegenden KonusflSchen 
nicht nennenswert leidet. Dies ist auch filr die Vermeidung 
von Passungsrost auf den KonusflSchen maBgeblich. 

Eine ausreichende Stabilisierung des auBerhalb des 
auBeren Bauteils gelegenen Teils des Spannsatzes wird 
schon erreicht, wenn die VergrSBerung des AuBendurchmes- 
sers gemSB Anspruch 2 in der GrSBenordnung von zwei Spann- 
schraubendurchmessern liegt. 

Nachdem der im Durchmesser vergraflerte Teil des Spann- 
satzes zur VerfUgung steht, empfiehlt es sich, den Schmier- 
mittelanschluB in dem Bereich der radialen VergrSBerung 
unterzubringen. so daB er aus dem Teilkreisbereich der 
Spannschrauben herausgenommen ist und die Spannschrauben 
dicht bei dicht und Uber den ganzen Umfang gleichmSBig 
gesetzt warden kOnnen. 

In der Zeichnung sind zwei AusfUhrungsbeispiele der 

Erfindung dargestellt. 

Fig. 1 und 2 zeigen TeillSngsschnitte durch die 
obere HSlfte eines auf einem Wellenende angeordneten 
Spannsatzes . 

Bei den in den Fig. 1 und 2 dargestellten, als Gan- 
zes mit 100 bzw. 200 bezeichneten Ausfahrungsformen eines 
Spannsatzes geht es darum, auf einem inneren Bauteil in 
Gestalt einer Welle 1 ein auBeres Bauteil in Gestalt eines 
Zahnrades 2 (Fig. 1) bzw. eines WSlzlagers 2* (Fig. 2) 
festzulegen. Die Welle 1 besitzt eine zylindrische AuBen- 
umfangsfiache 3, das Zahnrad 2 bzw. das WMlzlager 4 be- 
sitzen eine zylindrische Innenumfangsf ISche 4. 

Der Spannsatz 100 besteht aus einem inneren Konusring 
5 mit einer zylindrischen Innenumfangsf ISche 6, die auf 
der zylindrischen AuBenumfangsflSche 3 der Welle 1 an- 
liegt. Der Konusring 5 besitzt eine konische AuBenumfangs- 
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fiache 7, die in dem AusfUhrungsbeispiel einen Konuswinkel 
von 2°, also einen im Selbsthemmungsbereich liegenden 
Konuswinkel aufweist. Der SuBere Konusring 8 besitzt 
eine konische Innenumfangsf ISche 9, die den glexchen 
Konuswinkel hat wie die KonusflSche 7 und von auBen auf 
dieser anliegt. Die SuBere Umfangsf lache 10 des Konus- 
rings 8 ist zylindrisch und liegt gegen die Innenumfangs- 
fiache 4 des Zahnrades 2 an. 

An dem dickwandigen Ende des HuBeren Konusrings 8 
ist ein nach innen vor die StirnflSche 11 des Konusrings 
5 vorragender Flansch 12 vorgesehen, der Durchgangslo- 
chungen aufweist, mit denen Gewindebohrungne in der Stirn- 
seite 11 des Konusrings 5 fluchten. In die Gewindebohrun- 
gen werden durch die Durchgangsbohrungen hindurch achs- 
parallele Spannschrauben 15 eingespannt, die die Konus- 
ringe 5,8 beiro Anziehen axial gegeneinander verlagern 
und Uber die KonusflSchen 7,9 radial aufweiten. Dadurch 
wird das zahnrad 2 unter ReibschluB auf der Welle 1 fest- 
gesetzt. 

in Fig. 1 ist nur eine Spannschraube 15 wiedergegebenj 
es versteht sich aber, daB eine ganze Anzahl von Spann- 
schrauben 15 Uber den Umfang verteilt auf einem Teilkreis 

vorgesehen ist. 

Das zahnrad 2 nimmt nur einen Teil der axialen Er- 
streckung des Spannsatzes 100 ein, der dem Klenuabereich 
13 entspricht. Der Spannsatz 100 steht auf der Seite 
der spannschrauben um eine Strecke axial aus dem Zahnrad 
2 hervor, die als Spannbereich 14 bezeichnet ist. In 
diesem Bereich ist der auBere Konusring 8 in seinem Aus- 
sendurchmesser gegenUber der zylindrischen SuBeren Um- 
fangsfiache 10 vergraBert. Die DurchmesservergrfiBerung 
liegt in dem AusfUhrungsbeispiel etwa in der GrOBenord- 
nung des Durchmessers der Spannschrauben 15. Der Ver- 
grOBerungsbereich 16 erstreckt sich axial ttber den Flansch 
und den diesem zugewandten Anfangsbereich der KonusflSche 



9. Der Vergr5flerungsbereich 16 liegt vor der StirnflMche 
des Zahnrades 2. Er hat die Aufgabe, den Spannbereich 14 
zu stabilisieren, d.h. ein Wider lager gegen die dort 
schon auftretenden, durch die axiale Verschiebung ISngs 
der KonusflSchen 7,9 entstehenden radialen AufweitkrSfte 
zu bilden. 

In dem Vergr5fierungsbereich 16, d.h. radial auBerhalb 
des Teilkreisbereich der Spannschrauben 15, ist an einer 
Stelle eine achsparallele Gewindebohrung 17 vorgesehen, 
in die das Schraubnippel 18 einer Hochdruckleitung 19 
eingeschraubt ist. Von der Gewindebohrung 17 geht ein 
Verbindungskanal 20 aus, der in eine LSngsnut in der 
KonusflSche 9 mUndet, die sich nicht Uber deren ganze 
LSnge erstreckt, vorwiegend aber in dem Klemmbereich 13 
verlSuft. Von der LSngsnut 21 gehen in dem AusfOhrungs- 
beispiel drei in Achsrichtung Abstand voneinander auf- 
weisende, in Uinfangsrichtung verlaufende Oberflachen- 
kanSle 22 aus. Die Oberf lachenkanale haben einen in dem 
AusfOhrungsbeispiel flach kreisabschnittf5rmigen Quer- 
schnitt und sind etwa 0,5 bis 1 mm tief. Ihr Abstand 
in Achsrichtung richtet sich nach der GrSBe des Spann- 
satzes, Bei grOBeren SpannsStzen kSnnen natUrlich auch 
mehr als drei OberflSchenkanSle 22 vorgesehen sein. 

Wenn die LSngsnut 21 und damit die Oberf IMchenkanSle 
22 durch die Hochdruckleitung 19 mit einem unter hohem 
Druck stehenden fliefifahigen Schmiermittel , beispiels- 
weise Druck51, beschickt werden, so breitet sich dieses 
Druckdl langs der Konusf lichen 7,9 aus, wie in Fig. 1 
durch die Pfeile 23 angedeutet ist. Es entsteht also 
auf der durch das Konusf ISchenpaar 7,9 gebildeten Ver- 
lagerungsflSche eine zusammenhSngende Fliissigkeitsschicht, 
auf der die KonusflMchen 7,9 abgleiten, Dadurch wird 
die Reibung an den KonusflSchen 7,9 beim Anziehen der 
Spannschrauben 15 vermindert. Auch das L6sen des Spann- 
satzes 100 durch nicht dargestellte Abdrlickschrauben 
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kann durch das Einpressen des DruckSls erleichtert werden. 
Nach Fortnahme des Drucks setzt sich die Verbindung in 
dem durch das Anziehen der Spannschrauben 15 erreichten 
Ver spannungszustand . 

Der Spannsatz 100 besitzt am rechten Ende des inneren 
Konusrings 5 einen radial nach auBen vor die dortige 
Stirnseite des Zahnrades 2 vorspringenden Flansch 24. 
Dadurch wird erreicht, daB sich das Zahnrad 2 beim An- 
ziehen der Spannschrauben 15 in Achsrichtung allenfalls 
bis zur Anlage an dem Flansch 24 verlagert, beim weiteren 
Anziehen aber eine definierte axiale Lage beibehSlt. 
Wenn es auf eine besonders prSzise axiale Lage des Zahn- 
rades 2 nicht ankommt bzw. die beim Anziehen des Spann- 
satzes 100 vorauszusehende axiale Verschiebung im voraus 
genau genug berflcksichtigt werden kann, kann der Flansch 
24 auch fehlen, wie durch die gestrichelte Linie ange- 
deutet ist. 

Der Spannsatz 100 weist in seinem inneren Konusring 
5 an einigen wenigen, uber den Umfang symmetrisch ver- 
teilten Stellen axiale Durchgangsbohrungen 25 auf, die 
die verformung des inneren Konusrings tenter der Wirkung 
der AnzugskrSfte ohne das Auftreten unerwiinschter Ex- 
zentrizitaten erleichtern. 

Soweit bei dem Spannsatz 200 der Fig. 2 funktionell 
entsprechende Telle vorhanden sind, sind diese mit glei- 
chen Bezugszahlen gekennzeichnet. 

Der Unterschied besteht nur darin, daB von dem inne- 
ren Konusring 5 der Fig. 1 im Klemmbereich 13 an der 
Innenumfangsfiache etwas weggenommen ist, so daB dort 
ein vergrBBerter Durchmesser D zur VerfUgung steht und 
im Klemmbereich 13 die radiale WandstMrke des inneren 
Konusrings 5' kleiner geworden ist. Umgekehrt kann ge- 
sagt werden, daB an einem inneren Konusring 5* mit im 
Klemmbereich 13 geringerer radialer WandstSrke auf der 
Seite der Spannschrauben 15 ein radial nach innen vor- 



- 6 - 



springender Flansch 26 vorgesehen ist, der sich vor die 
Stirnseite der Welle 1 erstreckt und in den die Spann- 
schrauben 15 eingreifen. Durch die Anlage des Flansches 
26 an der Stirnseite der Welle 1 und die gleichzeitige 
Anlage des WSlzlagers 2 an dem radialen Flansch 24 am 
anderen Ende des inneren Konusrings 5' ist die axiale 
Lage des WSlzlagers 2' gegenUber der Welle 1 voUkommen 
festgelegt. Bin weiterer Vorteil des Spannsatzes 200 
liegt darin, daB er im Klemmbereich 13 auch eine gerin- 
gere radiale Gesamterstreckung aufweist und dort weniger 
radialen Platz braucht. Die WandstSrke der Konusringe 
8 und 5' braucht in diesem Fall nur so bemessen zu werden, 
„ie es die mechanische Festigkeit beim Anziehen der Spann- 
schrauben 15 erfordert. Es braucht aber nicht radial 
Platz ftir die Spannschrauben 15 berUcksichtigt zu werden, 
wie es bei dem . Konusring 5 des Spannsatzes 100 der Fall 
ist. 

Im ubrigen ist die Funktion des Spannsatzes 200 die 
gleiche wie die des Spannsatzes 100. 
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nspriiche 



1. spannsatz zur Ubertragung von Drehmomenten zwi- 
schen einem eine zylindrische AuBenumfangsf ISche (3) 
aufweisenden inneren Bauteil, insbesondere einer Welle 
(1) und einem eine zylindrische Innenumfangs fiache (4) 
aufweisenden SuBeren Bauteil. mit mindestens zwei Konus- 
ringen (5. 8,5', 8), von denen der erste Konusring (8) 
eine zylindrische AuBenumfangs fiache (10) , die zur An- 
lage an der Innenumfangsf Uche (4) des SuBeren Bauteils 
(2,2-) bestimmt ist, sowie eine konische Innenumfangs- 
fiache (9) und der zweite, damit zusaininenwirkenae Konus- 
ring (5.5') eine zylindrische InnenumfangsflHche (6). 
die zur Anlage an der AuBenumfangsf Uche (3) des inneren 
Bauteils bestimmt ist, sowie eine konische AuBenumfangs- 
fiache (7) aufweisen, mit axialen Spannschrauben (15), 
mittels deren die Konusringe (5,8;5',8) axial gegenein- 
ander anziehbar und unter Abgleiten iiber die Konusflachen 
(7,9) die zylindrischen AuBen- und Innenumfangsfiachen 
(10,6) radial voneinander wegdrUckbar sind, wobei auf 
mindestens einer (9) der Konusflachen (7,9) Qber die 
Konusfiache (9) verteilte oberf lachenkanaie (22) geringen 
Querschnitts vorgesehen sind, die wahrend der axialen 
Verlagerung der Konusflachen (7,9) mit einer Quelle unter 
hohem Druck stehenden flieBfahigen Schmiermittels in 
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Verbindung stehen, so daB wShrend dieser Bewegung eine 
zusanunenhangende Gleitschicht entsteht, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AuBendurchmesser des am SuBeren Bau- 
teil (2,2') radial anliegenden Konusrings (5,5*) gegen- 
Uber seiner zylindrischen AuBenumfangsflSche (10) in 
einem auf der Seite der Spannschrauben (15) axial auBer- 
halb des auBeren Bauteils (2,2') gelegenen Endbereich 
(14) vergrSflert ist. 

2. Spannsatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die VergrSBerung des Aufiendurchmessers in der GraBen- 
ordnung von zwei Spannschraubendurchmessern liegt. 

3. spannsatz nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der SchmiermittelanschluB (18,19) radial 

im Bereich der AuBendurchmesservergrSBerung (16) gelegen 
ist. 
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